


Пояснительная записка 
Рабочая программа по математике для 11 класса составлена на основе Федерального 

государственного образовательного стандарта (ФГОС) и Требований к результатам основного 

общего образования, представленных в ФГОС. В Программе предусмотрены развитие всех 

обозначенных в ФГОС основных видов деятельности учеников и выполнение целей и задач, 

поставленных ФГОС.  

Программа соответствует учебникам: 

 Алгебра и начала математического анализа. Базовый и углубленный уровни.Учебник для 11 

класса общеобразовательных организаций. Авторы: Ю.М. Колягин, М.В. Ткачёва, Н.Е. 

Фёдорова, М.И. Шабунин. Москва. «Просвещение», 2021.  

 Геометрия 10 – 11. Учебник для общеобразовательных учреждений. / Л.С. Атанасян, В.Ф. 

Бутузов, С.Б. Кадомцев,  Э.Г.Позняк, И.И. Юдина. / М.: Просвещение, 2021. 

Рабочая программа изучения курса математика разработана на 204 часа из расчёта 34 

учебных недель в году (6 часов в неделю) и включает в себя модуль «Алгебра и начала 

математического анализа» - 136 часов (4 часа в неделю), и модуль «Геометрия» - 68 часов (2 часа в 

неделю). 

Контрольных работ 14 часов, которые распределены по разделам следующим образом: 

модуль «Алгебра и начала математического анализа»  - 7 часов,  модуль «Геометрия» - 5 часов и 2 

часа на итоговую и входную административные контрольные работы. 

Промежуточная аттестация проводится в форме тестов, самостоятельных, проверочных 

работ и математических диктантов (по 10 - 15 минут) в конце логически законченных блоков 

учебного материала. Уровень обучения – базовый, профильный. 

Данная программа реализует принцип непрерывного образования по математике, что 

соответствует современным потребностям личности и общества, и составлена для изучения курса 

математики в 11 классе, который является частью основной образовательной программы по 

математике. Рабочая программа реализует цели и задачи Основной образовательной программы 

среднего (полного) общего образования МБОУ «Старобобовичская СОШ». 

I. Планируемые результаты изучения предмета  
Программа обеспечивает достижения следующих результатов освоения образовательной 

программы основного общего образования: 

Личностные  результаты 

 формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности 

обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и 

познанию, выбору дальнейшего образования на базе ориентировки в мире профессий и 

профессиональных предпочтений, осознанному построению индивидуальной 

образовательной траектории с учётом устойчивых познавательных интересов; 

 формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню 

развития науки и общественной практики; 

 умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной форме, понимать 

смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводить примеры и 

контрпримеры; 

 критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, 

отличать гипотезу от факта; 

 представление о математической науке как сфере человеческой деятельности, об этапах ее 

развития, о ее значимости для развития цивилизации; 

 креативность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении 

математических задач; 

 умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности; 

 способность к эмоциональному восприятию математических объектов, задач, решений, 

рассуждений. 

Метапредметные результаты 

В 11 классе на уроках математики, как и на всех предметах, будет продолжена работа по 

развитию основ читательской компетенции. Обучающиеся овладеют чтением как средством 

осуществления своих дальнейших планов: продолжения образования и самообразования, 

осознанного планирования своего актуального и перспективного круга чтения. 



При изучении математики обучающиеся усовершенствуют приобретенные навыки работы с 

информацией и пополнят их. Они смогут работать с текстами, преобразовывать и интерпретировать 

содержащуюся в них информацию, в том числе: 

 систематизировать, сопоставлять, анализировать, обобщать и интерпретировать 

информацию, содержащуюся в готовых информационных объектах; 

 выделять главную и избыточную информацию, выполнять смысловое свертывание 

выделенных фактов, мыслей; представлять информацию в сжатой словесной форме (в виде 

плана или тезисов) и в наглядно-символической форме (в виде таблиц, графических схем и 

диаграмм, карт понятий — концептуальных диаграмм, опорных конспектов); 

 заполнять и дополнять таблицы, схемы, диаграммы, тексты. 

В ходе изучения математики обучающиеся усовершенствуют опыт проектной деятельности, 

как особой формы учебной работы, способствующей воспитанию самостоятельности, 

инициативности, ответственности, повышению мотивации и эффективности учебной деятельности; 

в ходе реализации исходного замысла на практическом уровне овладеют умением выбирать 

адекватные стоящей задаче средства, принимать решения, в том числе и в ситуациях 

неопределенности. Они получат возможность развить способность к разработке нескольких 

вариантов решений, к поиску нестандартных решений, поиску и осуществлению наиболее 

приемлемого решения. 

Регулятивные УУД 

 определять цель деятельности на уроке с помощью учителя и самостоятельно; 

 учиться совместно с учителем обнаруживать и формулировать учебную проблему; 

 учиться планировать учебную деятельность на уроке; 

 высказывать свою версию, пытаться предлагать способ её проверки (на основе 

продуктивных заданий в учебнике); 

 работая по предложенному плану, использовать необходимые средства (учебник, компьютер 

и инструменты); 

 определять успешность выполнения своего задания в диалоге с учителем. 

Средством формирования регулятивных действий служат технология проблемного  диалога на 

этапе изучения нового материала и технология оценивания образовательных достижений (учебных 

успехов). 

Познавательные УУД 

 ориентироваться в своей системе знаний: понимать, что нужна дополнительная информация 

(знания) для решения учебной задачи в один шаг; 

 делать предварительный отбор источников информации для решения учебной задачи; 

 добывать новые знания: находить необходимую информацию, как в учебнике, так и в 

предложенных учителем словарях, справочниках и интернет-ресурсах; 

 добывать новые знания: извлекать информацию, представленную в разных формах (текст, 

таблица, схема, иллюстрация и др.); 

 перерабатывать полученную информацию: наблюдать и делатьсамостоятельныевыводы.  

Средством формирования познавательных действий служит учебный материал и задания 

учебника, обеспечивающие первую линию развития – умение объяснять мир. 

Коммуникативные УУД 

 доносить свою позицию до других: оформлять свою мысль в устной и письменной речи (на 

уровне предложения или небольшого текста); 

 слушать и понимать речь других; 

 выразительно читать и пересказывать текст; 

 вступать в беседу на уроке и в жизни; 

 совместно договариваться о правилах общения и поведения в школе и следовать им; 

 учиться выполнять различные роли в группе (лидера, исполнителя, критика). 

Средством формирования коммуникативных действий служат технология проблемного 

диалога (побуждающий и подводящий диалог), технология продуктивного чтения и организация 

работы в малых группах. 

Предметные результаты 
Предметным результатом изучения курса является сформированность следующих умений: 

Элементы теории множеств и математической логики 



Выпускник научится:  

 свободно оперировать понятиями: множество, пустое, конечное и бесконечное множества, 

элемент множества, подмножество, пересечение, объединение и разность множеств;  

 применять числовые множества на координатной прямой: отрезок, интервал, полуинтервал, 

промежуток с выколотой точкой, графическое представление множеств на координатной 

плоскости;  

 проверять принадлежность элемента множеству;  

 находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных графически на 

числовой прямой и на координатной плоскости;  

 задавать множества перечислением и характеристическим свойством;  

 оперировать понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные 

утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример;  

 проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений;  

Выпускник получит возможность научится:  

 оперировать понятием определения, основными видами определений и теорем;  

 понимать суть косвенного доказательства;  

 оперировать понятиями счётного и несчётного множества;  

 применять метод математической индукции для проведения рассуждений и доказательств 

при решении задач.  

В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 использовать числовые множества на координатной прямой и на координатной плоскости 

для описания реальных процессов и явлений;  

 проводить доказательные рассуждения в ситуациях повседневной жизни, при решении задач 

из других предметов;  

 использовать теоретико-множественный язык и язык логики для описания реальных 

процессов и явлений, при решении задач других учебных предметов.  

Числа и выражения 

Выпускник научится:  

 Свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество натуральных чисел, целое 

число, множество целых чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанное число, 

рациональное число, множество рациональных чисел, иррациональное число, корень 

степени n, действительное число, множество действительных чисел, геометрическая 

интерпретация натуральных, целых, рациональных, действительных чисел;  

 понимать и объяснять разницу между позиционной и непозиционной системами записи 

чисел;  

 переводить числа из одной системы записи (системы счисления) в другую;  

 доказывать и использовать признаки делимости, суммы и произведения при выполнении 

вычислений и решении задач;  

 выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданной точностью;  

 сравнивать действительные числа разными способами;  

 упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби, числа, 

записанные с использованием арифметического квадратного корня, корней степени больше 

второй;  

 находить НОД и НОК разными способами и использовать их при решении задач;  

 выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих действительные числа, в 

том числе корни натуральных степеней;  

 выполнять стандартные тождественные преобразования тригонометрических, 

логарифмических, степенных, иррациональных выражений;  

Выпускник получит возможность научиться:  

 свободно оперировать числовыми множествами при решении задач;  

 понимать причины и основные идеи расширения числовых множеств;  

 владеть основными понятиями теории делимости при решении стандартных задач;  

 иметь базовые представления о множестве комплексных чисел;  



 свободно выполнять тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, 

степенных выражений;  

 владеть формулой бинома Ньютона;  

 применять при решении задач теорему о линейном представлении НОД, Китайскую теорему 

об остатках, Малую теорему Ферма;  

 применять при решении задач теоретико-числовые функции: число и сумма делителей, 

функцию Эйлера;  

 применять при решении задач цепные дроби, многочлены с действительными и целыми 

коэффициентами;  

 владеть понятиями: приводимые и неприводимые многочлены; применять их при решении 

задач;  

 применять при решении задач Основную теорему алгебры; простейшие функции 

комплексной переменной как геометрические преобразования.  

В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 выполнять и объяснять результаты сравнения результатов вычислений при решении 

практических задач, в том числе приближённых вычислений, используя разные способы 

сравнений;  

 записывать, сравнивать, округлять числовые данные;  

 использовать реальные величины в разных системах измерения;  

 составлять и оценивать разными способами числовые выражения при решении практических 

задач и задач из других учебных предметов.  

Уравнения и неравенства 

Выпускник научится:  

 Свободно оперировать понятиями: уравнение; неравенство; равносильные уравнения и 

неравенства; уравнение, являющееся следствием другого уравнения; уравнения, 

равносильные на множестве; равносильные преобразования уравнений;  

 решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе некоторые уравнения 

третьей и четвёртой степеней, дробно-рациональные и иррациональные;  

 овладеть основными типами показательных, логарифмических, иррациональных, степенных 

уравнений и неравенств и стандартными методами их решений и применять их при решении 

задач;  

 применять теорему Безу к решению уравнений;  

 применять теорему Виета для решения некоторых уравнений степени выше второй;  

 понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных преобразованиях уравнений и 

уметь их доказывать;  

 владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь выбирать метод 

решения и обосновывать свой выбор;  

 использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе дробно-рациональных 

и включающих в себя иррациональные выражения;  

 решать алгебраические уравнения и неравенства и их системы с параметрами 

алгебраическим и графическим методами;  

 владеть разными методами доказательства неравенств;  

 решать уравнения в целых числах;  

 изображать на плоскости множества, задаваемые уравнениями, неравенствами и их 

системами;  

 свободно использовать тождественные преобразования при решении уравнений и систем 

уравнений;  

Выпускник получит возможность научиться:  

 свободно определять тип и выбирать метод решения показательных и логарифмических 

уравнений и неравенств, иррациональных  

 уравнений и неравенств, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем;  

 свободно решать системы линейных уравнений;  

 решать основные типы уравнений и неравенств с параметрами;  

 применять при решении задач неравенства Коши—Буняковского, Бернулли;  



В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении задач из других 

учебных предметов;  

 выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении различных 

уравнений, неравенств и их систем, при решении задач из других учебных предметов;  

 составлять и решать уравнения и неравенства с параметрами при решении задач из других 

учебных предметов;  

 составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие реальную ситуацию или 

прикладную задачу, интерпретировать полученные результаты;  

 использовать программные средства при решении отдельных классов уравнений и 

неравенств.  

Функции 
Выпускник научится:  

 Владеть понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область 

определения и множество значений функции, график зависимости, график функции, нули 

функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом промежутке, убывание на 

числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значения функции на числовом 

промежутке, периодическая функция, период, чётная и нечётная функции; уметь применять 

эти понятия при решении задач;  

 владеть понятием: степенная функция; строить её график и уметь применять свойства 

степенной функции при решении задач;  

 владеть понятиями: показательная функция, экспонента; строить их графики и уметь 

применять свойства показательной функции при решении задач;  

 владеть понятием: логарифмическая функция; строить её график и уметь применять свойства 

логарифмической функции при решении задач;  

 владеть понятием: тригонометрические функции; строить их графики и уметь применять 

свойства тригонометрических функций при решении задач;  

 владеть понятием: обратная функция; применять это понятие при решении задач;  

 применять при решении задач свойства функций: чётность, периодичность, ограниченность;  

 применять при решении задач преобразования графиков функций;  

 владеть понятиями: числовые последовательности, арифметическая и геометрическая 

прогрессии;  

 применять при решении задач свойства и признаки арифметической и геометрической 

прогрессий;  

Выпускник получит возможность научиться:  

 владеть понятием: асимптота; уметь его применять при решении задач;  

 применять методы решения простейших дифференциальных уравнений первого и второго 

порядков.  

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:  

 определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства реальных 

процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и 

убывания, промежутки знакопостоянства, асимптоты, точки перегиба, период и т. п.),  

 интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации;  

 определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в биологии, 

экономике, музыке, радиосвязи и т. п. (амплитуда, период и т. п.).  

Элементы математического анализа  

 Владеть понятием: бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и уметь применять 

его при решении задач;  

 применять для решения задач теорию пределов;  

 владеть понятиями: бесконечно большие числовые последовательности и бесконечно малые 

числовые последовательности; уметь сравнивать бесконечно большие и бесконечно малые 

последовательности;  

 владеть понятиями: производная функции в точке, производная функции;  

 вычислять производные элементарных функций и их комбинаций;  



 исследовать функции на монотонность и экстремумы; 

 строить графики и применять их к решению задач, в том числе с параметром;  

 владеть понятием: касательная к графику функции; уметь применять его при решении задач;  

 владеть понятиями: первообразная, определённый интеграл;  

 применять теорему Ньютона—Лейбница и её следствия для решения задач;  

 свободно владеть стандартным аппаратом математического анализа для вычисления 

производных функции одной переменной;  

 свободно применять аппарат математического анализа для исследования функций и 

построения графиков, в том числе исследования на выпуклость; — оперировать понятием 

первообразной для решения задач;  

 овладеть основными сведениями об интеграле Ньютона—Лейбница и его простейших 

применениях;  

 оперировать в стандартных ситуациях производными высших порядков;  

 уметь применять при решении задач свойства непрерывных функций;  

 уметь применять при решении задач теоремы Вейерштрасса; 

 уметь выполнять приближённые вычисления (методы решения уравнений, вычисления 

определённого интеграла);  

 уметь применять приложение производной и определённого интеграла к решению задач 

естествознания;  

 владеть понятиями: вторая производная, выпуклость графика функции; уметь исследовать 

функцию на выпуклость.  

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:  

 решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и других предметов, 

связанные с исследованием характеристик процессов, интерпретировать полученные 

результаты. 

Комбинаторика, вероятность и статистика, логика и теория графов 

Выпускник научится:  

 Оперировать основными описательными характеристиками числового набора; понятиями: 

генеральная совокупность и выборка;  

 оперировать понятиями: частота и вероятность события, сумма и произведение 

вероятностей; вычислять вероятности событий на основе подсчёта числа исходов;  

 владеть основными понятиями комбинаторики и уметь применять их при решении задач;  

 иметь представление об основах теории вероятностей;  

 иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах и распределениях, 

о независимости случайных величин;  

 иметь представление о математическом ожидании и дисперсии случайных величин;  

 иметь представление о совместных распределениях случайных величин;  

 понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерения вероятностей;  

 иметь представление о нормальном распределении и примерах нормально распределённых 

случайных величин;  

 иметь представление о корреляции случайных величин;  

Выпускник получит возможность научиться:  

 иметь представление о центральной предельной теореме;  

 иметь представление о выборочном коэффициенте корреляции и линейной регрессии;  

 иметь представление о статистических гипотезах и проверке статистической гипотезы, о 

статистике критерия и её уровне значимости;  

 иметь представление о связи эмпирических и теоретических распределений;  

 иметь представление о кодировании, двоичной записи, двоичном дереве;  

 владеть основными понятиями теории графов (граф, вершина, ребро, степень вершины, путь 

в графе) и уметь применять их при решении задач;  

 иметь представление о деревьях и уметь применять его при решении задач;  

 владеть понятием: связность; уметь применять компоненты связности при решении задач;  

 уметь осуществлять пути по рёбрам, обходы рёбер и вершин графа;  



 владеть понятиями: конечные счётные множества; счётные множества; уметь применять их 

при решении задач;  

 уметь применять метод математической индукции;  

 уметь применять принцип Дирихле при решении задач.  

В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни;  

 выбирать методы подходящего представления и обработки данных.  

Текстовые задачи 

Выпускник научится:  

 Решать разные задачи повышенной трудности;  

 анализировать условие задачи, выбирать оптимальный метод решения задачи, рассматривая 

различные методы;  

 строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения при решении задачи;  

 решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбора оптимального 

результата;  

 анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условия задачи, 

выбирать решения, не противоречащие контексту;  

 переводить при решении задачи информацию из одной формы записи в другую, используя 

при необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы.  

В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 решать практические задачи и задачи из других предметов.  

История и методы математики 

Выпускник научится:  

 Иметь представление о вкладе выдающихся математиков в развитие науки;  

 понимать роль математики в развитии России;  

 использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и выполнять 

опровержение;  

 применять основные методы решения математических задач;  

 на основе математических закономерностей в природе характеризовать красоту и 

совершенство окружающего мира и произведений искусства;  

 применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные системы 

при решении математических задач;  

 пользоваться прикладными программами и программами символьных вычислений для 

исследования математических объектов;  

 применять математические знания к исследованию окружающего мира (моделирование 

физических процессов, задачи экономики).  

Геометрия 

Предметным результатом изучения курса является сформированность следующих умений: 

 пользоваться геометрическим языком для описания предметов окружающего мира; 

 распознавать геометрические фигуры, различать их взаимное расположение; 

 изображать геометрические фигуры; выполнять чертежи по условию задачи; осуществлять 

преобразования фигур; 

 распознавать на чертежах, моделях и в окружающей обстановке основные пространственные 

тела, изображать их; 

 в простейших случаях строить сечения и развертки пространственных тел; 

 вычислять значения геометрических величин(длин, углов, площадей, объемов); в том числе: 

для углов от 0 до 180° определять значения тригонометрических функций по заданным 

значениям углов; находить значения тригонометрических функций по значению одной из 

них, находить стороны, углы и вычислять площади треугольников, длины ломаных, дуг 

окружности, площадей основных геометрических фигур и фигур, составленных из них; 

 решать геометрические задачи, опираясь на изученные свойства фигур и отношений между 

ними, применяя дополнительные построения, алгебраический и тригонометрический 

аппарат, правила симметрии; 



 проводить доказательные рассуждения при решении задач, используя известные теоремы, 

обнаруживая возможности для их использования; 

 решать простейшие планиметрические задачи в пространстве. 

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

повседневной жизни для: 

 описания реальных ситуаций на языке геометрии; 

 расчетов, включающих простейшие тригонометрические формулы; 

 решения геометрических задач с использованием тригонометрии; 

 решения практических задач, связанных с нахождением геометрических величин (используя 

при необходимости справочники и технические средства); 

 построений с помощью геометрических инструментов (линейка, угольник, 

циркуль,транспортир). 

II. Содержание учебного предмета  

Модуль «Алгебра и начала математического анализа» 
1. Тригонометрические функции -18ч. 

Область определения и множество значений тригонометрических функций. Четность, 

нечетность, периодичность тригонометрических функций. Свойства функции у = cosx и ее график. 

Свойства функции у = sinx и ее график. Свойства функции у=tgxи ее график. Обратные 

тригонометрические функции. 

Основная цель - изучить свойства тригонометрических функций, научить учащихся применять 

эти свойства при решении уравнений и неравенств; обобщить и систематизировать знания об 

исследовании функций элементарными методами; научить строить графики тригонометрических 

функций, используя различные приемы построения графиков. 

Среди тригонометрических формул следует особо выделить те формулы, которые 

непосредственно относятся к исследованию тригонометрических функций и построению их 

графиков. Так, формулы sin(-x) = -sinx и cos(-x) = cosx выражают свойства нечетности и четности 

функций у = sinxи у = cosx соответственно. 

На профильном уровне продолжается изучение свойств элементарных функций методами 

элементарной математики; решаются задачи разного уровня сложности на нахождение области 

определения и множества значений сложных функций. 

Построение графиков тригонометрических функций проводится с использованием их свойств 

и начинается с построения графика функции у = cosx. 

С помощью графиков тригонометрических функций решаются простейшие 

тригонометрические уравнения и неравенства. 

На профильном уровне обратные тригонометрические функции изучаются после повторения 

понятия взаимно обратных функций. Применение свойств обратных тригонометрических функций 

рассматривается на конкретных примерах. 

В ходе изучения темы особое внимание уделяется исследованию функций и построению 

графиков методами элементарной математики. Таким образом, при изучении данного раздела 

происходит как обобщение и систематизация знаний учащихся об элементарных функциях и их 

исследовании методами элементарной математики, так и подготовка к восприятию элементов 

математического анализа. 

2. Производная и её геометрический смысл-18 ч.  

Предел последовательности. Предел функции. Непрерывность функции. Определение 

производной. Правила дифференцирования. Производная степенной функции. производные 

элементарных функций. Геометрический смысл производной.  

Основная  цель - ввести понятие предела последовательности, предела функции, производной; 

научить находить производные с помощью формул дифференцирования; научить находить 

уравнение касательной к графику функции, решать практические задачи на применение понятия 

производной. 

На профильном уровне учащиеся знакомятся со строгими определениями предела 

последовательности, предела функции, непрерывности функции. Правила дифференцирования и 

формулы производных элементарных функций доказываются строго. 

Достаточно подробное изучение теории пределов числовых последовательностей учащимися 

профильных классов не просто готовит их к восприятию сложного понятия предела функции в 



точке, но развивает многие качества мыслительной деятельности учащихся. 

3.Применение производной к исследованию функций-13ч.   
Возрастание и убывание функции. Экстремумы функции. Наибольшее и наименьшее 

значения функции. Производная второго порядка, выпуклость и точки перегиба. Построение 

графиков функций. 

Основная цель — показать возможности производной в исследовании свойств функций и 

построении их графиков. 

При изучении материала широко используются знания, полученные учащимися в ходе 

работы над предыдущей темой. 

Обосновываются утверждения о зависимости возрастания и убывания функции от знака ее 

производной на данном промежутке. Вводятся понятия точек максимума и минимума, точек 

перегиба. Учащиеся знакомятся с новыми терминами: критические и стационарные точки. 

После введения понятий максимума и минимума функции формируется представление о 

том, что функция может иметь экстремум в точке, в которой она не имеет производной, например, у 

= |𝑥| в точке х = 0. 

Определение вида экстремума предполагается связать с переменой знака производной 

функции при переходе через точку экстремума. Необходимо показать учащимся, что это можно 

сделать проще — по знаку второй производной: если f"(x) > 0 в некоторой стационарной точке х, то 

рассматриваемая стационарная точка есть точка минимума; если f"(x) < 0, то эта точка — точка 

максимума; если f"(x) = 0, то точка х есть точка перегиба. 

Приводится схема исследования основных свойств функции, предваряющая построение 

графика. На профильном уровне (после изучения второй производной) схема исследования 

функции выглядит так:  

1) область определения функции; четность (нечетность); периодичность;  

2) нули функции; промежутки знакопо-стоянства;  

3) асимптоты графика функции;  

4) первая производная; критические точки; промежутки монотонности; экстремумы;  

5) вторая производная; промежутки выпуклости, направления выпуклостей и точки перегиба. 

4 .  Первообразная и интеграл-10ч.   

Первообразная. Правила нахождения первообразных. Площадь криволинейной трапеции. 

Интеграл и его вычисление. Вычисление площадей фигур с помощью интегралов. Применение 

интегралов для решения физических задач. Простейшие дифференциальные уравнения. 

Основная цель — ознакомить с понятием интеграла и интегрированием как операцией, 

обратной дифференцированию; научить находить площадь криволинейной трапеции, решать 

простейшие физические задачи с помощью интеграла. 

Операция интегрирования сначала определяется как операция, обратная дифференцированию, 

далее вводится понятие первообразной, при этом не вводится ни определение неопределенного 

интеграла, ни его обозначение. Таблица правил интегрирования (т. е. таблица первообразных) в 

этом случае естественно получается из таблицы производных. Формулируется утверждение, что все 

первообразные для функции f(x) имеют вид F(x) + С, где F(x)— первообразная, найденная в 

таблице. Этот факт не доказывается, а только поясняется. 

Связь между первообразной и площадью криволинейной трапеции устанавливается формулой 

Ньютона — Лейбница. Далее возникает определенный интеграл как предел интегральной суммы; 

при этом формула Ньютона — Лейбница также оказывается справедливой. Таким образом, эта 

формула является главной: с ее помощью вычисляются определенные интегралы и находятся 

площади криволинейных трапеций. 

На профильном уровне учащиеся знакомятся с задачами на нахождение пути по заданной 

скорости, на вычисление работы переменной силы, задачами о размножении бактерий и о 

радиоактивном распаде более подробно, чем школьники классов базового уровня, и учатся решать 

простершие дифференциальные уравнения 

5. Комбинаторика -9 ч. 

Математическая индукция.Правило произведения. Размещения с повторениями. 

Перестановки. Размещения без повторений. Сочетания без повторений и бином Ньютона. 

Основная цель — развить комбинаторное мышление учащихся; ознакомить с теорией 

соединений (как самостоятельным разделом математики и в дальнейшем — с аппаратом решения 

ряда вероятностных задач); обосновать формулу бинома Ньютона (с которой учащиеся лишь 



познакомились в курсе 10 класса). 

Основными задачами комбинаторики считаются следующие: 1) составление упорядоченных 

множеств (образование перестановок); 2) составление подмножеств данного множества 

(образование сочетаний); 3) составление упорядоченных подмножеств данного множества 

(образование размещений). 

Из всего многообразия вопросов, которыми занимается комбинаторика, в содержание 

образования старшей школы сегодня включается лишь теория соединений — комбинаторных 

конфигураций, которые называются перестановками, размещениями и сочетаниями. Причем 

обязательными для изучения являются лишь соединения без повторений — соединения, 

составляемые по определенным правилам из различных элементов. 

Теория, соединений с повторениями не является обязательной для изучения даже на 

профильном уровне, тем не менее, полезно ввести понятие хотя бы размещений с повторениями, 

так как задачи на подсчет числа этих размещений рассматриваются уже на первых уроках при 

решении задач на применение правила произведения. 

Знакомство с остальными соединениями с повторениями может быть рассмотрено с 

учащимися профильных классов при наличии времени. Доказательство же справедливости формул 

для подсчета числа перестановок с повторениями и числа сочетаний с повторениямиследует 

рассматривать только при углубленном изучении с учащимися, усвоившими применение метода 

математической индукции. 

Дополнительной мотивацией рассмотрения, например, перестановок с повторениями 

является то, что биномиальные коэффициенты есть не что иное, как перестановки с повторениями. 

Поэтому учащиеся, знакомые с понятием перестановок с повторениями, легко воспринимают вывод 

формулы бинома Ньютона. 

6. Элементы теории вероятностей-7ч. 

Вероятность события. Сложение вероятностей. Условная вероятность. Независимость 

событий. Вероятность произведения независимых событий. Формула Бернулли.  

Основная цель — сформировать понятие вероятности случайного независимого события; 

научить решать задачи на применение теоремы о вероятности суммы двух несовместных событий и 

на нахождение вероятности произведения двух независимых событий. 

В программу включено изучение (частично на интуитивном уровне) лишь отдельных 

элементов теории вероятностей. При этом введению каждого понятия предшествует неформальное 

объяснение, раскрывающее сущность данного понятия, его происхождение и реальный смысл. Так 

вводятся понятия случайных, достоверных и невозможных событий, связанных с некоторым 

испытанием; определяются и иллюстрируются операции над событиями. 

Классическое определение вероятности события с равновозможными элементарными 

исходами формулируется строго, и на его основе (с использованием знаний комбинаторики) 

решается большинство задач. Независимость событий вводится достаточно строго (после 

определения понятия условной вероятности). Разбирается решение задачи на нахождение 

вероятности события В, состоящего в том, что при п испытаниях наблюдаемое событие А 

произойдет ровно k раз, после чего обосновывается формула Бернулли. 

При изложении материала данного раздела подчеркивается прикладное значение теории 

вероятностей в различных областях знаний и практической деятельности человека. 

8. Итоговое повторение курса алгебры и начал математического анализа-10ч.  

Уроки итогового повторения имеют своей целью не только восстановление в памяти 

учащихся основного материала, но и обобщение, уточнение систематизацию знаний по алгебре и 

началам математического анализа за курс средней школы. 

Повторение предлагается проводить по основным содержательно-методическим линиям и 

целесообразно выстроить в следующим порядке: вычисления и преобразования, уравнения и 

неравенства, функции, начала математического анализа. 

При проведении итогового повторения предлагается широкое использование и 

комбинирование различных типов уроков (лекций, семинаров, практикумов, консультаций и т.е.) с 

целью быстрого охвата большого по объему материала. Необходимым элементом уроков итогового 

повторения является самостоятельная работа учащихся. Она полезна как самим учащимся, так и 

учителю для осуществления обратной связи. Формы проведения самостоятельных работ 

разнообразны: от традиционной работы с двумя, тремя заданиями до тестов и работ в форме 

рабочей тетрадей с заполнением пробелов в приведенных рассуждениях.  



В результате обобщающего повторения курса алгебры и начала анализа за 11 класс создать 

условия учащимся для выявления: 

 владения понятием степени с рациональным показателем, умение выполнять 

тождественные преобразования и находить их значения; 

 умения выполнять тождественные преобразования тригонометрических, иррациональных, 

показательных, логарифмических выражений; 

 умения решать системы уравнений, содержащих одно или два уравнения 

(логарифмических, иррациональных, тригонометрических), решать неравенства с одной 

переменной на основе свойств функции; 

 умения использовать несколько приемов при решении уравнений;  

 решать уравнения с использованием равносильности уравнений; использовать график 

функции при решении неравенств (графический метод); 

 умения находить производную функции; множество значений функции; область 

определения сложной функции; использовать четность и нечетность функции; 

 умения исследовать свойства сложной функции; использовать свойство периодичности 

функции для решения задач; читать свойства функции по графику и распознавать графики 

элементарных функций; 

 умения решать и проводить исследование решения текстовых задач на нахождение 

наибольшего (наименьшего) значения величины с применением производной;  

 умения решать задачи параметрические на оптимизацию; 

 умения решать комбинированные уравнения и неравенства; использовать несколько 

приемов при решении уравнений и неравенств; 

 умения извлекать необходимую информацию из учебно-научных текстов; привести 

примеры, подобрать аргументы, сформулировать выводы. 

 

Модуль «Геометрия» 
1. Метод координат в пространстве (15 ч)  

Координаты точки и координаты вектора. Скалярное произведение векторов. Уравнение 

плоскости. Движения. Преобразование подобия. 

Основная цельсформировать умение учащихся применять векторно-координатный метод к 

решению задач на вычисление углов между прямыми и плоскостями и расстояний между двумя 

точками, от точки до плоскости.  

Данный раздел является непосредственным продолжением предыдущего. Вводится понятие 

прямоугольной системы координат в пространстве, даются определения координат точки и 

координат вектора, рассматриваются простейшие задачи в координатах. Затем вводится скалярное 

произведение векторов, кратко перечисляются его свойства (без доказательства, поскольку 

соответствующие доказательства были в курсе планиметрии) и выводятся формулы для вычисления 

углов между двумя прямыми, между прямой и плоскостью. Дан также вывод уравнения плоскости и 

формулы расстояния от точки до плоскости.  

2. Тела вращения и их поверхности (14 ч) 

Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилиндра. Понятие конуса. Площадь поверхности 

конуса. Усеченный конус. Сфера и шар. Уравнение сферы. Взаимное расположение сферы и 

плоскости. Касательная плоскость к сфере. Площадь сферы.  

Основная цельдать учащимся систематические сведения об основных телах и поверхностях 

вращения – цилиндре, конусе, сфере, шаре.  

Изучение круглых тел (цилиндра, конуса, шара) и их поверхностей завершает знакомство 

учащихся с основными пространственными фигурами. Вводятся понятия цилиндрической и 

конической поверхностей, цилиндра, конуса, усеченного конуса. С помощью разверток 

определяются площади их боковых поверхностей, выводятся соответствующие формулы. Затем 

даются определения сферы и шара, выводится уравнение сферы и с его помощью исследуется 

вопрос о взаимном расположении сферы и плоскости. Площадь сферы определяется как предел 

последовательности площадей описанных около сферы многогранников при стремлении к нулю 

наибольшего размера каждой грани. В задачах рассматриваются различные комбинации круглых 

тел и многогранников, в частности описанные и вписанные призмы и пирамид.  



В данном разделе изложены также вопросы о взаимном расположении сферы и прямой, о 

сечениях цилиндрической и конической поверхностей различными плоскостями 

3. Объемы тел (22 ч) 

Объем прямоугольного параллелепипеда. Объемы прямой призмы и цилиндра. Объемы 

наклонной призмы, пирамиды и конуса. Объем шара и площадь сферы. Объемы шарового сегмента, 

шарового слоя и шарового сектора.  

Основная цельввести понятие объема тела и вывести формулы для вычисления объемов 

основных многогранников и круглых тел, изученных в курсе стереометрии.  

Понятие объема тела вводится аналогично понятию площади плоской фигуры. 

Формулируются основные свойства объемов и на их основе выводится формула объема 

прямоугольного параллелепипеда, а затем прямой призмы и цилиндра. Формулы объемов других 

тел выводятся с помощью интегральной формулы. Формула объема шара используется для вывода 

формулы площади сферы. 

Повторение (17 ч) 

Критерии выставления оценок. 
При оценке устных и письменных ответов учитель учитывает полноту, глубину, прочность 

знаний и умений учащихся, использование их в различных ситуациях. Оценка зависит от наличия и 

характера погрешностей, допущенных учащимися. Среди погрешностей выделяются погрешности и 

недочеты. 

Погрешность считается ошибкой, если она свидетельствует о том, что ученик не овладел ЗУН 

программы. К недочетам относятся погрешности, которые свидетельствуют о недостаточно полном 

усвоении основных знаний или умений или об отсутствии знаний, не считающихся в программе 

основными. Недочетами также считаются: погрешности, которые не привели к искажению смысла, 

полученного учеником задания или способа его выполнения; неаккуратная запись; небрежное 

выполнение чертежа. 

Граница между ошибкой и недочетом считается в некоторой степени условной. 

Оценка ответа учащегося при устном или письменном опросе проводится по пятибалльной 

системе. 

Содержание и объем материала, подлежащего проверке, определяется программой. При 

проверке усвоения материала нужно выявлять полноту, прочность усвоения учащимися теории и 

умения применять ее на практике в знакомых и незнакомых ситуациях. 

Задания для устного и письменного опроса учащихся состоят из теоретических вопросов и 

задач. 

Ответ на теоретический вопрос считается безупречным, если по своему содержанию 

полностью соответствует вопросу, содержит все необходимые теоретические факты и 

обоснованные выводы, а его изложения и письменная запись математически грамотны и 

отличаются последовательностью и аккуратностью. 

Решение считается безупречным, если правильно выбран способ решения, само решение 

сопровождается необходимыми объяснениями, верно выполнены нужные вычисления и 

преобразования, получен верный ответ и аккуратно записано решение. 

Учитель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос или оригинальное 

решение задачи, которые свидетельствуют о высоком уровне математического развития учащегося; 

за решение более сложной задачи или  ответ на более сложный вопрос, предложенные учащемуся 

дополнительно после выполнения им заданий. 

Итоговые отметки (за тему, четверть, курс) выставляются по состоянию знаний на конец этапа 

обучения с учетом текущих оценок. 

Оценка устных ответов учащихся 

Ответ оценивается оценкой «5», если ученик: 

 Полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и учебником; 

 Изложил материал грамотным языком в определенной логической последовательности, 

точно используя математическую терминологию и символику; 

 Правильно выполнил чертежи, рисунки, графики, сопутствующие ответу; 

 Показал умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами, 

применять их в новой ситуации при выполнении практического задания; 



 Продемонстрировал знание ранее изученных сопутствующих вопросов, сформированность и 

устойчивость используемых при ответе умений и навыков; 

 Отвечал самостоятельно без наводящих вопросов учителя. 

Возможны 1-2 неточности при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые 

ученик легко исправил по замечанию учителя. 

Ответ оценивается оценкой «4», если он удовлетворяет в основном требованиям на отметку «5», но 

при этом имеет один из недостатков: 

 В изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие математическое содержание 

ответа; 

 Допущены 1-2 недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные по 

замечанию учителя; 

 Допущена ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных вопросов или в 

выкладках, легко исправленных по замечанию учителя. 

Ответ оценивается оценкой «3», если: 

 Неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано общее 

понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего усвоения 

программного материала; 

 Имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий, в использовании 

математической терминологии, в чертежах, выкладках, исправленные после нескольких 

наводящих вопросов учителя; ученик не справился с применением теории в новой ситуации 

при выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня 

сложности по данной теме; 

 При знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных 

умений и навыков. 

Отметка «2» ставится в следующих случаях: 

 Не раскрыто основное содержание учебного материала» 

 Обнаружено незнание или непонимание учеником большей или наиболее важной части 

учебного материала; 

 Допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической 

терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены 

после нескольких наводящих вопросов учителя. 

Оценка письменных и контрольных работ учащихся 

Отметка «5» ставится, если: 

 Работа выполнена полностью; 

 В логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок; 

 В решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, не являющаяся 

следствием незнания или непонимания учебного материала) 

Отметка «4» ставится, если: 

 Работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение 

обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки); 

 Допущена одна ошибка или 2-3 недочета в выкладках, чертежах, графиках (если эти виды 

работы не являлись специальным объектом проверки) 

Отметка «3» ставится, если: 

 Допущены более одной ошибки или более 2-3 недочетов в выкладках, чертежах или 

графиках, на учащийся владеет обязательными умениями по проверяемой теме. 

Отметка «2» ставится, если: 

 Допущены существенные ошибки, показавшие, что учащийся не владеет обязательными 

умениями по данной теме в полной мере 

III. Тематическое планирование  

№ п/п Тема раздела Кол-во 

часов 

Количество 

контрольных работ 

Модуль «Алгебра и начала математического анализа» (136 часов)  

1.  Тригонометрические функции 19 1 

2.  Производная и ее геометрический смысл 22 1 



Учебно-методическое обеспечение 

1. Алгебра и начала математического анализа. Базовый и углубленный уровни. Учебник для 

11 класса общеобразовательных организаций. Авторы: Ю.М. Колягин, М.В. Ткачёва, Н.Е. 

Фёдорова, М.И. Шабунин. Москва. «Просвещение». 2021 

2. Тетрадь-конспект по алгебре. 11 класс. Автор: Ершова А.П., Голобородько В.В., 

Крижановский А.Ф. Москва: «Илекса», 2019 

3. Алгебра и начала математического анализа.Дидактические материалы. 11 класс : углубл. 

уровень / [М. И. Шабунин, М. В. Ткачёва, Н. Е. Фёдорова, О. Н. Доброва].— 4-е изд.— М. : 

Просвещение,2020 

4. Учебник ФГОС «Геометрия. 10-11 классы» для  общеобразовательных организаций. Автор: 

Л.С.Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др.,7-е издание - Москва: «Просвещение», 2021 

5. Геометрия. 11 класс. Поурочные планы к учебнику Атанасяна Л.С. и др. Москва: 

«Просвещение», 2019 

6. Геометрия. 11 класс. Рабочая тетрадь к учебнику Л. С. Атанасяна. Базовый и углубленный 

уровни Составители: Юдина И.И., Бутузов В.Ф., Глазков Ю.А: - Москва: «Просвещение», 2021   

7. Тетрадь-конспект по геометрии. 11 класс. Автор: Ершова А.П., Голобородько В.В., 

Крижановский А.Ф. Москва: «Илекса», 2019 

8. Геометрия. 11 класс. Дидактические материалы.  Автор: Зив Б.Г., Мейлер В.М. Москва: 

«Просвещение», 2020 

Электронные образовательные ресурсы и Интернет ресурсы 

1.http://www.informika.ru/;http://www.ed.gov.ru/;http://www.edu.ru/ Министерство образования РФ 

2.http://school-collection.edu.ru Единая коллекция Цифровых образовательных ресурсов 

3.http://edu.secna.ru/main/ Новые технологии в образовании 

4.http://www.math.ru/- библиотека, медиатека, олимпиады 

5.http://www.bymath.net/ - вся элементарная математика 

6.http://www.exponenta.ru/ - образовательный математический сайт 

7.http://math.rusolymp.ru/ - всероссийская олимпиада школьников 

8.http://www.math-on-line.com/ - занимательная математика 

9.http://www.shevkin.ru/ - математика. Школа. Будущее.  

3.  Применение производной к исследованию функций 16 1 

4.  Первообразная и интеграл 15 1 

5.  Комбинаторика 10 1 

6.  Элементы теории вероятностей 9 1 

7.  Комплексные числа 13  

8.  Уравнения и неравенства с двумя переменными 10 1 

9.  Итоговое повторение курса алгебры и начал 

математического анализа 
22  

Модуль «Геометрия» (68 часов) 

1 Метод координат в пространстве 15 2 

2 Тела  вращения и их поверхности   14 1 

3 Объемы тел   22 2 

4 Итоговое повторение курса геометрии 17  

Итого  204 12, +2 админ. 



Календарно-тематическое планирование 

по математике 11 класс (6 часов в неделю, 34 недели) 
№ Тема урока 

Количес

тво 

часов 

Дата 

§1. Тригонометрические функции (19 часов) 

Глава I. Метод координат в пространстве (15 часов) 

§1. Координаты точки и координаты вектора (8 часов) 

1.  Область определения тригонометрических функций. 1  

2.  Чётность, нечётность тригонометрических функций. 1  

3.  Периодичность тригонометрических функций 1  

4.  Множество значений тригонометрических функций. 1  

5.  Прямоугольная система координат в пространстве 1  

6.  Координаты вектора 1  

7.  
Чётность,нечётность,периодичность тригонометрических 

функций. 
1  

8.  Контрольнаяработа№1(входная) 1  

9.  Функция  у = cosx и её свойства 1  

10.  Свойство функции у=cosx и её график 1  

11.  Решение задач на применение координат вектора 1  

12.  Связь между координатами векторов и координатами точек 1  

13.   Функция  у=sinx  и её свойства 1  

14.  График  функции у=sinx . 1  

15.  Свойства функции у=sinx  и её график 1  

16.  Функция у=tgx 1  

17.  Простейшие задачи в координатах 1  

18.  Простейшие задачи в координатах 1  

19.  Свойства и графики функций у=tgx  и y=ctgx 1  

20.  
Обратные тригонометрические функции 

y=arccos(x),y=arcsin(x), 
1  

21.  Обратные тригонометрические функцииy=arctg(x),y=arcctg(x) 1  

22.  Обратные тригонометрические функции 1  

23.  Контрольная работа №2«Координаты точки и координаты 

вектора» 

1  

§2. Скалярное произведение векторов (4 часа) 

24.  Угол между векторами. Скалярное произведение векторов 1  

25.  

26.  

Урок обобщения  и систематизация знаний  по теме 

«Тригонометрические функции» 
2  

27.  Контрольная работа №3 «Тригонометрические функции» 1  

§2. Производная и её геометрический смысл. (22 часа) 

28.  Предел последовательности 1  

29.  Решение задач на применение скалярного произведения 

векторов 

1 
 

30.  Вычисление углов между прямыми и плоскостями 1  

31.  Определение предела последовательности 1  

32.  Предел монотонной последовательности 1  

33.  Определение предела функции. 1  

34.  Различные типы пределов 1  

35.  Вычисление углов между прямыми и плоскостями 1  

§3. Движения. (4 часа) 

36.  Центральная симметрия. Осевая симметрия. Зеркальная 1  



симметрия 

37.  Непрерывность функции. 1  

38.  Определение производной. 1  

39.  Выполнение упражнений на определение производной 1  

40.  Производная суммы. 1  

41.  Параллельный перенос 1  

42.  Повторительно-обобщающий урок по теме «Скалярное 

произведение векторов. Движения» 

1 
 

43.  Производная произведения. 1  

44.  Производная частного. 1  

45.  

46.  

Производная степенной функции 
2  

47.  Контрольная работа 4 «Скалярное произведение векторов. 

Движения» 

1 
 

Глава II. Цилиндр, конус и шар. (14 часов) 

§1. Цилиндр. (2 часа) 

48.  Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилиндра 1  

49.  Формулы производных некоторых элементарных функций 1  

50.  Нахождение производных элементарных функций 1  

51.  Нахождение производных элементарных функций 1  

52.  Угловой коэффициент прямой. 1  

53.  Решение задач по теме «Площадь поверхности цилиндра» 1  

§2. Конус. (3 часа) 

54.  Понятие конуса. Площадь поверхности конуса 1  

55.  Геометрический смысл производной 1  

56.  Уравнение касательной  к графику функции 1  

57.  

58.  

Урок обобщения и систематизации знаний по теме 

«Производная и её геометрический смысл» 
2  

59.  Усечённый конус 1  

60.  Решение задач по теме «Конус» 1  

61.  
Контрольная работа №5 по теме ««Производная и её 

геометрический смысл» 
1  

§3. Применение производной к исследованию функций  (16 часов) 

62.  Возрастание функции. 1  

63.  Убывание  функции. 1  

64.  Необходимые условия экстремума. 1  

§3. Сфера. (8 часов) 

65.  Сфера и шар. Уравнение сферы 1  

66.  Взаимное расположение сферы и плоскости 1  

67.  Достаточные условия экстремума. 1  

68.  Наибольшее значение функции. 1  

69.  Наименьшее значение функции 1  

70.  Наибольшее и наименьшее значение функции. 1  

71.  Касательная плоскость к сфере 1  

72.  Площадь сферы 1  

73.  Производная второго порядка.  1  

74.  Выпуклость  и точки перегиба. 1  

75.  

76.  

Применение производной к построению графиков функций 
2  

77.  Решение задач на различные комбинации тел 1  

78.  Разные задачи на многогранники, цилиндр, конус, шар. 1  

79.  Построение  графиков функций 2  



80.  

81.  

82.  

Урок обобщения и систематизации знаний  по теме 

«Применение производной» 
2  

83.  Решение задач по теме «Цилиндр, конус, шар» 1  

84.  Решение задач по теме «Цилиндр, конус, шар» 1  

85.  
Контрольная работа №6 «Применение производной к 

исследованию функции» 
1  

§4. Первообразная и интеграл. (15 часов) 

86.  Первообразная 1  

87.  Нахождение первообразных  по определению. 1  

88.  Правила нахождения первообразных  1  

89.  Контрольная работа №7 «Цилиндр, конус, шар» 1  

Глава III. Объёмы тел. (22 часа) 

§1. Объём прямоугольного параллелепипеда. (3 часа) 

90.  Понятие объёма. Объём прямоугольного параллелепипеда 1  

91.  Нахождение первообразных для функций. 1  

92.  Площадь криволинейной трапеции   1  

93.  Интеграл и его вычисление 1  

94.  
Площадь криволинейной трапеции. Интеграл и его 

вычисление. 
1  

95.  Решение задач по теме «Объём прямоугольного 

параллелепипеда» 

1  

96.  Самостоятельная работа по теме «Объём прямоугольного 

параллелепипеда» 

1  

97.  

98.  

Вычисление площадей фигур с помощью интегралов. 
2  

99.  Вычисление площадей фигур с помощью интегралов. 1  

100.  Применение интегралов для решения физических задач. 1  

§2. Объём прямой призмы и цилиндра. ( 3 часа) 

101.  Объём прямой призмы. 1  

102.  Объём цилиндра 1  

103.  Простейшие дифференциальные уравнения 1  

104.  
Урок обобщения и систематизации знаний по теме 

«Первообразная и интеграл». 
1  

105.  
Урок обобщения и систематизации знаний по теме 

«Первообразная и интеграл». 
1  

106.  Контрольная работа №8  по теме «Первообразная и интеграл» 1  

107.  Решение задач на вычисление объёмов прямой призмы и 

цилиндра 

1  

§3. Объём наклонной призмы, пирамиды и конуса. (8 часов) 

108.  Вычисление объёмов тел с помощью определённого интеграла 1  

§ 5. Комбинаторика  (13 часов) 

109.  
110.  

Математическая индукция 
2  

111.  Правило произведения 1  

112.  Размещения с повторениями 1  

113.  Объём наклонной призмы 1  

114.  Объём пирамиды 1  

115.  
116.  

Перестановки 
2  

117.  Размещения без повторений 1  

118.  Сочетания без повторений  и их свойства 1  

119.  Решение задач на вычисление объёма пирамиды 1  



120.  Объём усечённой пирамиды 1  

121.  Бином Ньютона   

122.  Сочетания без повторений и бином Ньютона 1  

123.  Сочетания с повторениями 1  

124.  
Урок обобщения и систематизации знаний  по теме 

«Комбинаторика» 
1  

125.  Объём конуса 1  

126.  Объём усечённого конуса 1  

127.  Контрольная работа №9 по теме «Комбинаторика» 1  

§6. Элементы теории вероятностей (11 часов) 

128.  Вероятность события 1  

129.  Комбинация событий. Противоположные события. 1  

130.  Сложение вероятностей 1  

131.  Контрольная работа №10 «Объёмы призмы, пирамиды, 

цилиндра, конуса» 

1  

§4. Объём шара и площадь сферы. (8 часов) 

132.  Объём шара 1  

133.  Сложение вероятностей 1  

134.  Условная вероятность. Независимость событий.  1  

135.  
136.  

Вероятность произведения независимых событий. 
2  

137.  Решение задач на вычисление объёма шара 1  

138.  Объёмы шарового сегмента, шарового слоя, шарового сектора 1  

139.  Вероятность произведения независимых событий 1  

140.  Формула Бернулли 1  

141.  Решение задач по теме «Элементы теории вероятностей» 1  

142.  
Контрольная работа № 11 по теме «Элементы теории 

вероятностей» 
1  

143.  Площадь сферы 1  

144.  Решение задач на вычисление площади сферы 1  

7. Комплексные числа (14 часов.) 

145.  Определение комплексных чисел. 1  

146.  Сложение и умножение комплексных чисел. 1  

147.  Комплексно сопряжённые числа. 1  

148.  Модуль комплексного числа. 1  

149.  обобщающий урок по теме «Объём шара и площадь сферы» 1  

150.  Контрольная работа  №12 «Объём шара и площадь сферы» 1  

151.  Операции вычитания и деления. 1  

152.  Геометрическая интерпретация комплексного числа. 1  

153.  Геометрическая интерпретация комплексного числа.   

154.  Тригонометрическая форма комплексного числа.   

155.  Повторительно-обобщающий урок «Объёмы тел» 1  

156.  
Умножение и деление комплексных чисел, записанных в 

тригонометрической форме. 
  

157.   Формула Муавра.   

158.  Квадратное уравнение с комплексным неизвестным   

159.  
Извлечение корня из комплексного числа. Алгебраические 

уравнения. 
  

160.  
Урок обобщения и систематизации знаний по теме 

«Комплексные числа» 
  

161.  Контрольная работа  №13 по теме «Комплексные числа»    

Повторение за курс 10-11 классов. (43 часа) 



162.  Аксиомы стереометрии и их следствия. Решение задач 1  

163.  Действительные числа 1  

164.  Параллельность прямых. Решение задач 1  

165.  Степенная функция 1  

166.  Параллельность прямой и плоскости. Решение задач 1  

167.  Показательная функция 1  

168.  Угол между прямыми. Решение задач 1  

169.  Логарифмическая функция 1  

170.  Параллельность плоскостей. Решение задач. 1  

171.  Тригонометрические формулы 1  

172.  Тригонометрические уравнения 1  

173.  Построение сечений в тетраэдре и параллелепипеде 1  

174.  Тригонометрические уравнения 1  

175.  Тригонометрические функции   

176.  Построение сечений в тетраэдре и параллелепипеде 1  

177.  Производная и её геометрический смысл 1  

178.  Теорема о трёх перпендикулярах. Решение задач. 1  

179.  
180.  

Применение производной к исследованию функций 2  

181.  Площадь поверхности и объём призмы. Решение за-ч. 1  

182.  Применение производной к исследованию функций 1  

183.  Площадь поверхности и объём пирамиды. Решение з-ч 1  

184.  Интеграл 1  

185.  Вычисление площадей фигур с помощью интегралов 1  

186.  Площадь поверхности и объём цилиндра. Решение з-ч. 1  

187.  Вычисление площадей фигур с помощью интегралов 1  

188.  Площадь поверхности и объём конуса. Решение задач. 1  

189.  Комбинаторика.  1  

190.  Элементы теории вероятностей 1  

191.  Площадь поверхности сферы и объём шара. Решение задач 1  

192.  Сложение и умножение комплексных чисел. 1  

193.  Операции вычитания и деления. 1  

194.  Векторы в пространстве. Решение задач   

195.  Умножение и деление комплексных чисел 1  

196.  Решение задач за весь курс алгебры и начала анализа 1  

197.  Векторы в пространстве. Решение задач   

198.  Решение задач за весь курс алгебры и начала анализа 1  

199.  Метод координат в пространстве. Решение задач. 1  

200.  Решение задач за весь курс алгебры и начала анализа 1  

201.  Метод координат в пространстве. Решение задач.   

202.  Итоговое тестирование в форме ЕГЭ 1  

203.  Итоговое тестирование в форме ЕГЭ   

204.  Итоговый урок 1  

 

 

 

 

 



Перечень контрольных работ 

 
Контрольная работа № 1 (входная) 

1 вариант 
1 ЧАСТЬ 

 

1 Найди значение выражения: (
5

22
−

8

11
) ⋅

11

5
 

2 Найди значение выражения:  26 ⋅
2−2

22
 

3 На рисунке показано изменение температуры воздуха на протяжении трех суток. По 

горизонтали указывается дата и время суток, по вертикали — значение температуры в 

градусах Цельсия. Определи по рисунку наибольшую температуру воздуха 24 января. 

Ответ дай в градусах Цельсия. 

 
4 

Найди значение выражения: 
(4√3)

2

16
 

5 Найди корень уравнения:5 − 6(−2𝑥 + 5) = −1 

6 Укажи решение неравенства: 4𝑥 + 5 ≥ 6𝑥 − 2 

 
 

7 На тарелке лежат одинаковые на вид пирожки: 1 с творогом, 12 с мясом и 3 с яблоками. 

Ваня наугад берёт один пирожок. Найди вероятность того, что пирожок окажется с 

мясом.    

 

2 ЧАСТЬ 

8 Тетрадь стоит 20 рублей. Какое наибольшее число таких тетрадей можно будет купить на 

250 рублей после понижения цены на 25%? 

9 Реши уравнение:𝑥4 + 2𝑥2 − 8 = 0 

 

10 Реши задачу: 

Два велосипедиста одновременно отправились в 88-километровый пробег. Первый ехал 

со скоростью, на 3 км/ч большей, чем скорость второго, и прибыл к финишу на 3 часа 

раньше второго. Найди скорость велосипедиста, пришедшего к финишу вторым. Ответ 

дай в км/ч. 

 

 

 

 

 

 



2 вариант 
1 ЧАСТЬ 

 

1 Найди значение выражения: (
2

20
+

7

30
) ⋅ 15 

2 
Найди значение выражения:  

(9−3)
2

9−8
 

3 На рисунке жирными точками показана цена золота на момент закрытия биржевых торгов во все 

рабочие дни с 11 по 27 июля 2000 года. По горизонтали указываются числа месяца, по 

вертикали — цена унции золота в долларах США. Для наглядности жирные точки на рисунке 

соединены линией. Определи по рисунку, какого числа в первый раз за указанный период цена 

золота равнялась 279 долларам США за унцию. 

 
 

4 
Найди значение выражения: 

(6√2)
2

9
 

5 Найди корень уравнения:−2(−5 − 3𝑥) − 5𝑥 = −2 

6 Укажи решение неравенства: 𝑥 + 4 ≥ 4𝑥 − 5 

 
7 В фирме такси в данный момент свободны машины: 1 чёрная, 9 жёлтых и 20 зелёных. По вызову 

выехала одна из машин, случайно оказавшаяся ближе всего к заказчику. Найди вероятность того, 

что к нему приедет жёлтое такси. 

 

 

2 ЧАСТЬ 

8 Магазин закупает цветочные горшки по оптовой цене 90 рублей за штуку и продает с наценкой 

30%. Какое наибольшее число таких горшков можно купить в этом магазине на 1000 рублей? 

 

9 Реши уравнение: 

2𝑥2 + 7𝑥 − 4

𝑥2 − 16
= 1 

 

10 Реши задачу: 

Два велосипедиста одновременно отправились в 77-километровый пробег. Первый ехал со 

скоростью, на 4 км/ч большей, чем скорость второго, и прибыл к финишу на 4 часа раньше 

второго. Найди скорость велосипедиста, пришедшего к финишу первым. Ответ дай в км/ч. 

 

 

 

 

 

 

 



 

Контрольная работа №2«Координаты точки и координаты вектора» 

Вариант 1  

1. Найдите координаты вектора АВ, если А (5; –1; 3), В (2; –2; 4). 

2. Даны векторы b {3; 1; –2} и c {1; 4; –3}. Найдите |2b – с|. 

3. Изобразить систему координат Oxyz и построить точку А(1; –2; –4). Найти расстояние от этой 

точки до координатных плоскостей. 

Вариант 2 

1. Найдите координаты вектора CD, если С (6; 3; –2), D (2; 4; –5). 

2. Даны векторы а {5; –1; 2} и b {3; 2; –4}. Найти: |а – 2b|. 

3. Изобразить систему координат oxyz и построить точку В (–2; –3; 4). Найти расстояние от этой 

точки до координатных плоскостей. 

 

Контрольная работа №3 «Тригонометрические функции» 

 

 
Контрольная работа 4 «Скалярное произведение векторов. Движения» 

В а р и а н т  1 

1. Вычислите скалярное произведение векторов  и , если , , 

 = 2,  = 3,  = 60°, , . 

2. Дан куб ABCDA1B1C1D1. Найдите угол между прямыми  AD1 и  BM, где M – середина ребра 

DD1. 

3. При движении прямая отображается на прямую b1, а плоскость β – на плоскость β1 и b || β1. 

В а р и а н т  2 

1. Вычислите скалярное произведение векторов  и , если , , 

 = 3,  = 2,  = 60°, , . 

2. Дан куб ABCDA1B1C1D1. Найдите угол между прямыми  AC и DC1. 

3. При движении прямая a отображается на прямую a1, плоскость α – на плоскость α1, и . 

Докажите, что . 

 

Контрольная работа №5 по теме ««Производная и её геометрический смысл» 

m n 2m a b c   2n a b 

a b ( )ab


c a c b

m n 2m a b c   2n a b 

a b ( )ab


αc  c b

αa 

1 1αa 



1 вариант 

1) Найти производную функции:   

1)  
3

2 1
3

x
xxf  ,   2) 

6

7
3

)( 









x
xf ,3) xexf x cos)(  ,   4) 

x

x
xf




1

ln
)( . 

2) Найти значение производной функции )(xfy    в точке 
0

x , если 361)( xxf  , 8
0
x . 

3) Составить уравнение касательной к графику функции 23sin)(  xxxf    в точке 

0
0
x .  

4) Найти значения   х, при которых значения производной функции 
3

1
)(

2 




x

x
xf  

положительны. 

5) Найти точки графика функции   
23 3)( xxxf     в которых касательная к нему 

параллельна оси абсцисс. 

2 вариант 

1) Найти производную функции:   

1)  
2

3 1
2

x
xxf  ,   2)  7

34)( хxf  ,  3) xexf x sin)(  ,   4) 
x

x
xf

ln

2
)(


 . 

2) Найти значение производной функции )(xfy    в точке 
0

x , если 
x

xf
1

2)(  , 
4

1
0
x . 

3) Составить уравнение касательной к графику функции 1cos4)(  xxxf    в точке 

0
0
x .  

4) Найти значения   х, при которых значения производной функции 
8

1
)(

2 




x

x
xf  

отрицательны. 

5) Найти точки графика функции   
23 3)( xxxf     в которых касательная к нему 

параллельна оси абсцисс. 

 

Контрольная работа №6 «Применение производной к исследованию функции» 

1 вариант 

1) Найти экстремумы функции:  а) 32)( 23  xxxxf ,   б)    35  xexf x
. 

2) Найти интервалы возрастания и убывания функции  32)( 23  xxxxf . 

3) Построить график функции  32)( 23  xxxxf . 

4) Найти наибольшее и наименьшее значения функции  32)( 23  xxxxf на отрезке 










2

3
;0 . 

5) В прямоугольный треугольник с катетами 5 см и 8 см вписан имеющий с ним общий угол 

прямоугольник наибольшей площади. Найти площадь прямоугольника. 

2 вариант 

1) Найти экстремумы функции:  а) 2)( 23  xxxxf ,   б)   xexxf 78)(  . 

2) Найти интервалы возрастания и убывания функции 2)( 23  xxxxf . 

3) Построить график функции  2)( 23  xxxxf . 

4) Найти наибольшее и наименьшее значения функции  2)( 23  xxxxf  на отрезке 











2

3
;1 . 

5) Найти наибольшую площадь ромба, сумма длин диагоналей которого равна 12 см.. 



 

Контрольная работа №7 «Цилиндр, конус, шар» 

1 вариант 

1. Осевое сечение цилиндра – квадрат, площадь основания цилиндра равна 16π см2. Найдите 

площадь поверхности цилиндра. 

2. Высота конуса равна 6 см, угол при вершине осевого сечения равен 120°. Найдите: 

а) площадь сечения конуса плоскостью, проходящей через две образующие, угол между 

которыми 30°; 

б) площадь боковой поверхности конуса. 

3. Диаметр шара равен 2m. Через конец диаметра проведена плоскость под углом 45° к нему. 

Найдите длину линии пересечения сферы с этой плоскостью. 

2 вариант 

1. Осевое сечение цилиндра – квадрат, диагональ которого 4 см. Найдите площадь поверхности 

цилиндра. 

2. Радиус основания конуса равен 6 см, а образующая наклонена к плоскости основания под 

углом 30°. Найдите: 

а) площадь сечения конуса плоскостью, проходящей через две образующие, угол между 

которыми 60°; 

б) площадь боковой поверхности конуса. 

3. Диаметр шара равен 4m. Через конец диаметра проведена плоскость под углом 30° к нему. 

Найдите площадь сечения шара этой плоскостью. 

 

Контрольная работа №8  по теме «Первообразная и интеграл» 

1 вариант 

1) Доказать, что функция 
xexххF 2sin3)(   является первообразной функции 

xexxf 22cos3)(   на всей числовой оси. 

2) Найти первообразную )(xF  функции xxf 2)(  , график которой проходит через точку 










8

7
;0A . 

3) Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 

 а) 
23 xxy   , 1x , 2x  и осью Ох ; 

 б) 342  хху  , 35122  хху  и 8у . 

2 вариант 

1) Доказать, что функция xxeхF x  cos)( 3
 является первообразной функции 

1sin3)( 3  xexf x
 на всей числовой оси. 

2) Найти первообразную )(xF  функции xxf 3)(  , график которой проходит через точку 










4

3
;0A . 

3) Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 

 а) xy cos  , 0x , 
3


x  и осью Ох ; 

 б) 
26 xxу   , 40142  хху  и 9у . 

 

Контрольная работа №9 по теме «Комбинаторика» 

1 вариант 

1) Найти   
4

67

9

10 С
А

Р
 . 



2) Сколькими способами из числа 15 учащихся класса можно выбрать культорга и казначея? 

3) Сколько различных шестизначных чисел можно записать с помощью цифр 2, 3, 4, 5, 6, 7 

таким способом, чтобы все цифры в числах были различны? 

4) Записать разложение бинома  5
2 х . 

5) Сколько существует различных кодов, состоящих из двузначного числа, цифры которого 

выбираются из цифр 1, 2, 3,  и  следующего за ним трехбуквенного слова, буквы которого 

выбираются из гласных букв русского алфавита? (Цифры и буквы в коде не повторяются.) 

2 вариант 

1) Найти 
2

9

3

10

5
С

А
Р  . 

2) Сколькими способами 7 детей ясельной группы можно рассадить на 7 стульях. 

3) Сколькими способами можно составить набор из 5 карандашей, выбирая их из 8 имеющихся 

карандашей восьми различных цветов? 

4) Записать разложение бинома  6
1а . 

5) Шифр сейфа образуется из двух чисел. Первое, двузначное число, образуется из цифр 1, 2, 3, 

4. Второе трехзначное число, образуется из цифр 6, 7, 8 и 9 . Сколько различных шифров 

можно использовать в таком сейфе? 

 

 

Контрольная работа №10 «Объёмы призмы, пирамиды, цилиндра, конуса» 

В а р и а н т  1 

1. Апофема правильной треугольной пирамиды равна 4 см, а двугранный угол при основании 

равен 60°. Найдите объем пирамиды. 

2. В цилиндр вписана призма. Основанием призмы служит прямоугольный треугольник, катет 

которого равен 2a, а прилежащий угол равен 30°. Диагональ большей боковой грани призмы 

составляет с плоскостью ее основания угол в 45°. Найдите объем цилиндра. 

В а р и а н т  2 

1. Боковое ребро правильной треугольной пирамиды равно 6 см и составляет с плоскостью 

основания угол в 60°. Найдите объем пирамиды. 

2. В конус вписана пирамида. Основанием пирамиды служит прямоугольный треугольник, катет 

которого равен 2a, а прилежащий угол равен 30°. Боковая грань пирамиды, проходящая через 

данный катет, составляет с плоскостью основания угол в 45°. Найдите объем конуса. 

 

Контрольная работа № 11 по теме «Элементы теории вероятностей» 
1 вариант 

1) Бросают 2 игральных кубика – большой и маленький. Какова вероятность того, что: 1) на обоих 

кубиках появятся четыре очка; 2) на большом кубике появится 2 очка, а на маленьком – четное число 

очков? 

2) В коробке лежат 3 черных, 2 белых и 4 красных шара. Случайным образом вынимается один шар. 

Какова вероятность того, что это или белый, или красный шар? 

3) Вероятность попадания по мишени стрелком равна 
20

19
. Какова вероятность: 1)непопадания по 

мишени при одном выстреле? 2) попадания по мишени в каждом из двух последовательных 

выстрелов? 3) попадания при первом и промахе – при втором выстреле? 

4) В коробке лежат 4 белых и 3 черных шара. Наугад вынимают два шара. Какова вероятность того, что 

вынуты белый и черный шары? 

5) В вазе стоят 5 гвоздик и 6 нарциссов. Какова вероятность того, что среди трех случайным образом 

вынутых цветков окажется, по крайней мере, одна гвоздика? 

2 вариант 

1) Бросают 2 игральных кубика – большой и маленький. Какова вероятность того, что: 1) на обоих 

кубиках появятся пять очков; 2) на маленьком кубике появится кратное 3 число очков, а на большом 

– 5 очков? 

2) В коробке лежат 3 черных, 2 белых и 4 красных шара. Случайным образом вынимается один шар. 

Какова вероятность того, что это или черный, или красный шар? 



3) Вероятность попадания по мишени стрелком равна 
15

14 . Какова вероятность: 1)непопадания по 

мишени при одном выстреле? 2) попадания по мишени в каждом из двух последовательных 

выстрелов? 3) попадания при первом и промахе – при втором выстреле? 

4) В коробке лежат 4 белых и 3 черных шара. Наугад вынимают два шара. Какова вероятность того, что 

вынуты два черных шара? 

5) В вазе стоят 5 гвоздик и 6 нарциссов. Какова вероятность того, что среди трех случайным образом 

вынутых цветков окажется, по крайней мере, один нарцисс? 

 

Контрольная работа  №12 «Объём шара и площадь сферы» 

В а р и а н т  1 

1. Диаметр шара равен высоте конуса, образующая которого составляет с плоскостью основания 

угол в 60°. Найдите отношение объемов конуса и шара. 

2. Объем цилиндра равен 96π см3, площадь его осевого сечения 48 см2. Найдите площадь сферы, 

описанной около цилиндра. 

В а р и а н т  2 

1. В конус, осевое сечение которого есть правильный треугольник, вписан шар. Найдите 

отношение площади сферы к площади боковой поверхности конуса. 

2. Диаметр шара равен высоте цилиндра, осевое сечение которого есть квадрат. Найдите 

отношение объемов цилиндра и шара. 

 

Контрольная работа  №13 по теме «Комплексные числа» 

1 вариант 

1) Вычислить:  а)     iii 57423  ,       б) 6,2:
5

3

32

1













i

i

i
. 

2) Выполнить действия 
235 iii    и результат представить в тригонометрической форме. 

3) Представить в тригонометрической форме число:  а) 5 ;    б) 
2

3 i
. 

4) Выполнить действия:    

а) 


















6
sin

6
cos3

8
sin

8
cos2


ii ,   б) 

 
 



36sin36cos7

18sin18cos14

i

i
. 

5) Найти множество точек комплексной плоскости, удовлетворяющих условию:  а) 2z ,   б) 

31 z . 

6) Решить уравнение:  а) 0742  zz ,   б) 273 z . 

2 вариант 

1) Вычислить:  а)     iii 31254  ,       б) 4,1
2

1

5

3

31

2














i

i

i
. 

2) Выполнить действия 
354 iii    и  результат представить в тригонометрической форме. 

3) Представить в тригонометрической форме число:  а) 3 ;    б) 
2

31 i
. 

4) Выполнить действия:    

а) 


















4
sin

4
cos3

3

2
sin

3

2
cos2


ii ,    б) 

 
 



60sin60cos5

15sin15cos3

i

i
. 

5) Найти множество точек комплексной плоскости, удовлетворяющих условию:  

  а) 5z ,   б) 22 z . 

6) Решить уравнение:  а) 0622  zz ,   б) 83 z . 

 

 



Итоговое тестирование в форме ЕГЭ 

Вариант 1 (базовый уровень) 
1. Тип 1 № 318581 

Бегун пробежал 50 м за 5 секунд. Найдите среднюю скорость бегуна на дистанции. Ответ дайте в 

километрах в час. 
2. Тип 2 № 506128 

Установите соответствие между величинами и их возможными значениями: к каждому элементу первого 

столбца подберите соответствующий элемент из второго столбца. 
ВЕЛИЧИНЫ 

А) рост ребёнка 

Б) толщина листа бумаги 

В) длина автобусного маршрута 

Г) высота жилого дома 

ВОЗМОЖНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ 

1) 32 км 

2) 30 м 

3) 0,2 мм 

4) 110 см 

3. Тип 3 № 27516 

На диаграмме показана среднемесячная температура воздуха в Санкт-Петербурге за каждый месяц 1999 

года. По горизонтали указываются месяцы, по вертикали — температура в градусах Цельсия. Определите по 

диаграмме наименьшую среднемесячную температуру во второй половине 1999 года. Ответ дайте в градусах 

Цельсия. 

 
4. Тип 4 № 513729 

Энергия заряженного конденсатора W (в Дж) вычисляется по формуле где C — ёмкость 

конденсатора (в Ф), а q — заряд на одной обкладке конденсатора (в Кл). Найдите W (в Дж), если 

 Ф и q = 0,009 Кл. 
5. Тип 5 № 285923 

Конкурс исполнителей проводится в 5 дней. Всего заявлено 80 выступлений — по одному от каждой 

страны. В первый день 8 выступлений, остальные распределены поровну между оставшимися днями. 

Порядок выступлений определяется жеребьёвкой. Какова вероятность, что выступление представителя 

России состоится в третий день конкурса? 
6. Тип 6 № 77358 

В первом банке один фунт стерлингов можно купить за 47,4 рубля. Во втором банке 30 фунтов — за 

1446 рублей. В третьем банке 12 фунтов стоят 561 рубль. Какую наименьшую сумму (в рублях) придется 

заплатить за 10 фунтов стерлингов? 
7. Тип 7 № 506889 

https://mathb-ege.sdamgia.ru/problem?id=318581
https://mathb-ege.sdamgia.ru/problem?id=506128
https://mathb-ege.sdamgia.ru/problem?id=27516
https://mathb-ege.sdamgia.ru/problem?id=513729
https://mathb-ege.sdamgia.ru/problem?id=285923
https://mathb-ege.sdamgia.ru/problem?id=77358
https://mathb-ege.sdamgia.ru/problem?id=506889


На рисунке точками изображён среднемесячный курс евро в период с октября 2013 года по сентябрь 

2014 года. По горизонтали указываются месяц и год, по вертикали — курс евро в рублях. Для наглядности 

точки соединены линиями. 

  

 
Пользуясь рисунком, поставьте в соответствие каждому из указанных периодов времени характеристику 

курса евро. 
ПЕРИОДЫ ВРЕМЕНИ 

А) октябрь–декабрь 2013 г. 

Б) январь–март 2014 г. 

В) апрель–июнь 2014 г. 

Г) июль–сентябрь 2014 г. 

ХАРАКТЕРИСТИКИ КУРСА ЕВРО 

1) курс евро падал 

2) курс евро медленно рос 

3) после падения курс евро начал расти 

4) курс евро достиг максимума 

В таблице под каждой буквой укажите соответствующий номер. 

А Б В Г 

        

8. Тип 8 № 506853 

В офисе фирмы компьютеры работают только от сетевого электропитания. Если компьютеры работают, 

то электричество в офисе есть. Выберите утверждения, которые непосредственно следуют из этих данных. 

  

1) Если в офисе нет электричества, то компьютеры не работают. 

2) Если в офисе есть электричество, то компьютеры работают. 

3) Если компьютеры не работают, значит, в офисе нет электричества. 

4) Если в офисе нет электричества, то не работает компьютер директора. 

  

В ответе укажите номера выбранных утверждений без пробелов, запятых и других дополнительных 

символов. 
9. Тип 9 № 244983 

Найдите площадь ромба, изображенного на клетчатой бумаге с размером клетки 1 см 

 1 см (см. рис.). Ответ дайте в квадратных сантиметрах. 
10. Тип 10 № 506491 

https://mathb-ege.sdamgia.ru/problem?id=506853
https://mathb-ege.sdamgia.ru/problem?id=244983
https://mathb-ege.sdamgia.ru/problem?id=506491


Дачный участок имеет форму квадрата, стороны которого равны 30 м. Размеры дома, 

расположенного на участке и имеющего форму прямоугольника, — 8 м × 5 м. Найдите площадь оставшейся 

части участка. Ответ дайте в квадратных метрах. 
11. Тип 11 № 506336 

Однородный шар диаметром 3 см имеет массу 162 грамма. Чему равна масса шара, 

изготовленного из того же материала, с диаметром 2 см? Ответ дайте в граммах. 
12. Тип 12 № 506810 

В треугольнике ABC   внешний угол при 

вершине C равен  Найдите  
13. Тип 13 № 27070 

Стороны основания правильной шестиугольной пирамиды равны 10, боковые ребра 

равны 13. Найдите площадь боковой поверхности этой пирамиды. 
14. Тип 14 № 509586 

Найдите значение выражения (3,9 − 2,4) · 8,2. 
15. Тип 15 № 26618 

Флакон шампуня стоит 160 рублей. Какое наибольшее число флаконов можно купить на 1000 рублей во 

время распродажи, когда скидка составляет 25% ? 
16. Тип 16 № 26770 

Найдите значение выражения  
17. Тип 17 № 26650 

Найдите корень уравнения  
18. Тип 18 № 510013 

На координатной прямой отмечены точки A, B, C, и D. 

 
Каждой точке соответствует одно из чисел в правом столбце. Установите соответствие между 

указанными точками и числами. 
ТОЧКИ 

А) A 

Б) B 

В) C 

Г) D 

ЧИСЛА 

1)   

2)   

3)   

4)   

В таблице под каждой буквой укажите соответствующий номер. 

https://mathb-ege.sdamgia.ru/problem?id=506336
https://mathb-ege.sdamgia.ru/problem?id=506810
https://mathb-ege.sdamgia.ru/problem?id=27070
https://mathb-ege.sdamgia.ru/problem?id=509586
https://mathb-ege.sdamgia.ru/problem?id=26618
https://mathb-ege.sdamgia.ru/problem?id=26770
https://mathb-ege.sdamgia.ru/problem?id=26650
https://mathb-ege.sdamgia.ru/problem?id=510013


А Б В Г 

        

19. Тип 19 № 514772 

Найдите пятизначное натуральное число, кратное 3, сумма цифр которого равна их произведению. В 

ответе укажите какое-нибудь одно такое число. 
20. Тип 20 № 99567 

Четыре рубашки дешевле куртки на 8%. На сколько процентов пять рубашек дороже куртки? 
21. Тип 21 № 514916 

Маша и Медведь съели 120 печений и банку варенья, начав и закончив одновременно. Сначала Маша ела 

варенье, а Медведь — печенье, но в какой-то момент они поменялись. Медведь и то и другое ест в три раза 

быстрее Маши. Сколько печений съел Медведь, если варенья они съели поровну? 

 

Вариант 2 (профильный уровень) 

1. Тип 1 № 27859 

 
Чему равен тупой вписанный угол, опирающийся на хорду, равную радиусу окружности? Ответ дайте в 

градусах. 
2. Тип 2 № 27125 

Радиусы трех шаров равны 6, 8 и 10. Найдите радиус шара, объем которого равен сумме их объемов. 
3. Тип 3 № 1024 

На тарелке 16 пирожков: 7 с рыбой, 5 с вареньем и 4 с вишней. Юля наугад выбирает один пирожок. 

Найдите вероятность того, что он окажется с вишней. 
4. Тип 4 № 320174 

В магазине стоят два платёжных автомата. Каждый из них может быть неисправен с вероятностью 0,05 

независимо от другого автомата. Найдите вероятность того, что хотя бы один автомат исправен. 
5. Тип 5 № 26647 

Найдите корень уравнения  
6. Тип 6 № 26782 

Найдите значение выражения  
7. Тип 7 № 40130 

На рисунке изображен график производной функции 

 Найдите абсциссу точки, в которой касательная к графику  параллельна прямой  или 

совпадает с ней. 
8. Тип 8 № 27994 

https://mathb-ege.sdamgia.ru/problem?id=514772
https://mathb-ege.sdamgia.ru/problem?id=99567
https://mathb-ege.sdamgia.ru/problem?id=514916
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27859
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27125
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=1024
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=320174
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26647
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=26782
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=40130
https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=27994


Ёмкость высоковольтного конденсатора в телевизоре  Ф. Параллельно с конденсатором 

подключeн резистор с сопротивлением  Ом. Во время работы телевизора напряжение на 

конденсаторе  кВ. После выключения телевизора напряжение на конденсаторе убывает до 

значения U (кВ) за время, определяемое выражением  (с), где  − постоянная. 

Определите напряжение на конденсаторе, если после выключения телевизора прошло 21 с. Ответ дайте в 

киловольтах. 
9. Тип 9 № 99599 

Из пункта A круговой трассы выехал велосипедист. Через 30 минут он еще не вернулся в пункт А и из 

пункта А следом за ним отправился мотоциклист. Через 10 минут после отправления он догнал 

велосипедиста в первый раз, а еще через 30 минут после этого догнал его во второй раз. Найдите скорость 

мотоциклиста, если длина трассы равна 30 км. Ответ дайте в км/ч. 
10. Тип 10 № 508903 

 
На рисунке изображён график функции  Найдите значение x, при котором  

11. Тип 11 № 503145 

Найдите точку максимума функции  
12. Тип 12 № 507572 

а) Решите уравнение  

б) Найдите решения уравнения, принадлежащие отрезку  
13. Тип 13 № 520190 

Прямоугольник ABCD и цилиндр расположены таким образом, что AB — диаметр верхнего основания 

цилиндра, а CD лежит в плоскости нижнего основания и касается его окружности, при этом плоскость 

прямоугольника наклонена к плоскости основания цилиндра под углом 60°. 

а) Докажите, что ABCD — квадрат. 

б) Найдите длину той части отрезка BD, которая находится снаружи цилиндра, если радиус цилиндра 

равен  
14. Тип 14 № 505567 

Решите неравенство:  
15. Тип 15 № 508604 

При рытье колодца глубиной свыше 10 м за первый метр заплатили 1000 руб., а за каждый следующий на 

500 руб. больше, чем за предыдущий. Сверх того за весь колодец дополнительно было уплачено 10 000 руб. 

Средняя стоимость 1 м оказалась равной 6250 руб. Определите глубину колодца. 
16. Тип 16 № 513922 

Прямая, проходящая через вершину В прямоугольника ABCD, перпендикулярна диагонали АС и 

пересекает сторону АD в точке M, равноудаленной от вершин В и D.  

а) Докажите, что BM и ВD делят угол В на три равных угла. 

б) Найдите расстояние от точки пересечения диагоналей 

прямоугольника ABCD до прямой СМ, если  
17. Тип 17 № 484634 

При каких значениях параметра a для любых значений параметра b хотя бы при одном значении 

параметра с система уравнений 
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имеет решения? 
18. Тип 18 № 502079 

Каждое из чисел a1, a2, …, a350 равно 1, 2, 3 или 4. Обозначим 

S1 = a1+a2+...+a350, 

S2 = a1
2+a2

2+...+a350
2, 

S3 = a1
3+a2

3+...+a350
3, 

S4 = a1
4+a2

4+...+a350
4. 

Известно, что S1 = 513. 

  

а) Найдите S4, если еще известно, что S2 = 1097, S3 = 3243. 

б) Может ли S4 = 4547 ? 

в) Пусть S4 = 4745. Найдите все значения, которые может принимать S2. 

 

https://math-ege.sdamgia.ru/problem?id=502079
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